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THE HEARTBEAT OF INDUSTRY 4.0 B UE,, u
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"La raccolta di tutte le informazioni rilevanti in tempo reale, cosi come l'abilita di generare valore aggiunto dall’utilizzo dei dati,
costituiscono le basi dell'Industry 4.0"

La tecnologia dei sensori, dei sistemi di
identificazione, la visione artificiale ed
il Networking rilevano i dati dal campo e
garantiscono la comunicazione attraverso
tutti i livelli d’automazione, dal campo al
controllo allo SCADA, MES, ERP,
Cloud services.




CONDIZIONI NECESSARIE LB“-MU'

piu

INTERNET
CLOUD

Enterprise Level

= [ncremento del volume di dati nellambito
della produzione fino al piu basso livello di
comunicazione.

\
Plant Control Level MES \\
= | dispositivi devono essere in grado di
Management Level generare le in formazioni necessarie
SCADA (dispositivi intelligenti)
Cagsio! TEVel PLC = Comunicazione senza soluzione di
@ continuita tra i dispositivi
, (Sensaori/attuatori) fino al livello piu alto
Field Level
Network
N/ Lo, Trasporto di tutti i dati attraverso tutti i

Sensor/ (\‘ . A . \ .
Actuator Sensorsé&?/ﬁ\ctuators % livelli di comunicazione.
Level




Datl di analisi e dati di controllo

PLC HMI Database
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Device Bl
ee
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m Dati d’analisi
B Dati di controllo

Condition Monitoring

Configurazione remota e
parametrizzazione automatica

Configurazione di sensori e
attuatori indipendente dal controllo

Cambio formato rapido e ricerca
guasti semplificata

Scalabilita per il futuro




|O-Link is Industry 4.0

PLC-F
FieldBus (ProfiNet) 7 H_l
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DATI CICLCI
I/O Standard
I/O Safety
I/O Analogici

DATI ACICLICI

O-Link Parametri
Diagnostica
c Master/Gateway Eventi Web-Interface
Big-Data HTML

Condition monitor.
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Server/CIoV

Data analyticy

& ! i " + Allarmi, messaggistica SMS/ Email /mobile

+ Informazioni statistiche / Manutenzione predittiva
+ Consumo energetico
+ Misurazioni, controllo qualita ecc




COMBINAZIONE DI DUE MONDI IT e OT
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COMBINAZIONE DI DUE MONDI IT e OT

= Monitoraggio impianti a livello globale

= (Gestione ri-attrezzaggio

= Gestione puntuale die dispositivi (I0O-Link Device Manager, Web Server, UDP (.dll), PLC)
= Diagnostica a livello del sensore

= (Gestione reti con NMS
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|O-Link master come Gateway SNMP

@ IO-Link

-—————_I

SNMP: Simple network
management protocol

Noto protocollo di rete
IT che consente la
configurazione, la
INDUSTRIAL gestione e la
ETHERNET supervisione di
dispositivi di rete
collegatiauna LAN 0 a
una rete geografica piu
estesa.
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http://www.fastweb.it/internet/cos-e-una-rete-lan/

Network Management Systems (NMS)
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BI-MUpiu

= Fino ad ora con un NMS era possibile raggiungere —
le informazioni a livello EtherNet (indirizzo IP)

= Con NMS ed IO-Link si potra accedere al livello
piu basso, il sensore/attuatore.
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Alimentatori hearthbeat con 10-link P"MUpiu"

Load Level Stress Level Life Expectancy
Symbol Meaning Symbol Meaning Symbol Meaning
0...80% load Low puise speed: everything OK, a long Power supply with long service life
A A PR | service e can b expected

Grean

W_ optimum. No immediate risk of overheating next maintenance cycla

° AI i i f h Groan 7

I m e n tato rl m 0 n 0 as e C e 81...100% load Pulse speed increasing: thermal load not Sarvice Iife less than 3 years, replace during
consento il monitoraggio delle S s s e g

wlow

CO n d | Z | O n | O p e ratl Ve +100...150% load, typically when a higher High pulse speed: poor Internal Power supply at end of service i, replace
curront 8 required, max. 4 s tharmal state, service life at serious risk. Immeciately

Chack the load and improve ventilation!

.« Llinterfaccia IO-Link consente S.2owte] 19-8 |7/6-4[3 2 /10
di reperire agevolmente 0> |ux 8lE| 8|3
) ; - 8885 |E885|5 °lg| g8
informazioni diagnostiche e IO—Llnk ngg ogf_g Q[E|2|2|8
\ s§7=13%%% |18|5|5|8
. HEARTBEAT dotato di ~7 :

display di stato, LED per
carico / livello di sollecitazione
e previsione di vita residua.
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Stress Level Lifetime Load Level




Sensore ADvanced CAPabilities

Counting up
to preselected
value
Output timer

ONE
SENSOR

mode

C€ @ IO-Link

<4 Retroreflective
|-

functions

Counting

Reniote and timers

parametrization Diffuse

mode

g

R
Multiple

functions

Speed check,
counging per
ums Internal
temperature

4—| Background
Enhanced HI—> suppression
diagnostics

Ligh Emitter-LED IS Through-beam . . . .
aniicn diagnostics I | mode * 4 principi di funzionamento configurabili
| . i
e + conteggio e controllo velocita
(o] i . . . .
szl « diagnostica intelligente,

counter

* monitoraggio della potenza dell'emettitore

» configurazione degli output

+ funzioni timer

» Generazione di dati aggiuntivi come la remissivita
della luce, le ore di funzionamento, ecc.




Multi Sensore |O-Link - Condition Monitoring

Un unico sensore per monitorare tutte le condizioni ambiental
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Vibration
Temperature
Acustic emission
Ultrasound emission
Magnetic field
Ambient pressure
Humidity

Base dati per manutenzione predittiva
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EASY TOOL ID

Sistema integrato «stand Alone» per retrofit di macchine utensili senza sistema d’identificazione .

Read/Write Head

1
— .J RFID Control
PCB with
@ Microcontroller for
% | | - Keyboard
o | Simulation
3
= | i: ; Power Supply
\
~ __L | I




EASY TOOL ID
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Easy Tool ’ Configuration
ID ’ Tool

one time

PCB board con controller integrato per
gestione processore RFID ed emulazione
tastiera.

La mappatura dei dati viene generate ed
installata inizialmente per mezzo del
configuration tool (via USB port)

La connessione con il pannello operatore del
CN avvienne via USB in emulazione tastiera.

LA trasmissione dei dati letti nell’'utensile
avviene a segito della pressione di un tasto.
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Traceability RFID UHF

PANEL PC locale
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n sig

um“::" e - . ‘7. I Nome colonns Toodideti  Comsentival.
9 dleg = P peddd Wu‘:' 9 dAealiPort "t [m)
= i 5 | AeralPon nvarchar(20) (m}
toc verbinany{12) o Descripton nehar(10) =]
dheralPoa ot o O
dhvectcn nt n] \
TimeStamg datetime o - — oi ;
ek - a Nome colonas Tipe di dati Comgents val..
- Lem ¢ iDeection t o
Dwecbon nvarchar(20) O
.. . . .. . . . . . Description Achar(10) ]
Logistica interna ed intra-logistica di materie prime, semilavorati, o
prodotti finiti, attrezzature ecc.
Devices
Nome colonms Tipo di dats Consenti val.
v Rilevamento multi-tag a distanze elevate. P s 5
v Interfacciamento verso SCADA, MES, ERP D

v Raccolta dati, analisi, storage.




Traceability UHF

Time

11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-26T12:32:11.092
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-28T12:32:24.582
11-26T13:32:13.306
11-26T13:32:05.093

11-28T12:3200

11-26T13:32:19.35%
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:11.093
11-26T13:32:05.093

11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093
11-28T13:32:13.908
11-26T13:32:19.35%
11-26T13:32:05.093
11-26T13:32:05.093

EPC-Cods

Antenna

E20090513205022811708DC1
E20080513205022612309877
E200905132050226125080CD
E20090513205022614707F57
E20090513205022614807F58
EZ00905132050226153076%1
E20050513205022615407652
EZ0080513205022615807233
E20080513205022618007234
E20050513205022616506475
EZ0090513205022616506976
E20090513205022617108518
E2009051320502261720851C
E20090513205022517705C75
E20080513205022617605C76
E20030513205022618305828

E20080513205022620204334
E20090513205022620703F26
E20080513205022820803F2C
E2005051320502262130373%
E2009051320502252140373A
E20090513205022621903358
E2009051320502252200335C
E20090513205022622502BCD
E20080513205022622602BCE
EZ0050513205022623102823
E20080513205022623202824
EZ0050513205022623302112
E200905132050226244010B4
EZ0050513205022625001742
E20080513205022625501438
E2009051320502252560143C
E20090513205022526100E55
E20090513205022526200E96
E200805132050227T0330E7 0B




Quality assurance
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Tracciabilita e controllo qualita sempre piu spesso necessitano
ispezioni visive.

Anche nel campo del Machine Vision & importante gestire con
facilita dati di grosse dimensioni (dati statistici, misure, immagini,
report).

Il mercato richiede facilita d'installazione, flessibilita e rapida
fruizione delle informazioni.

Anche in questo caso é possibile implementare architettture ad "Y"
per la trasmissione dei dati al PLC e al server/cloud in parallelo e
sfruttare i vantaggi di 1O-Link
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ARCHITETTURA SMART CAMERA

“— e
nE=
nc U —
Ethern ‘et/IP i \
e IO—LI nk gaiacty controlied) E e file .xml di
22 : reporting
External I/O g : o9 = immagini in
devices via 10-Link H B w I formato
(Camera/gataway = ia/

o i [ Jpgiraw
oppure gestiti = |=— via FTP
direttamente dal
programma
d'ispezione C——

A

e ] . controllo e
O scambio dati via
— =gl O | o D ® ® fieldbus 0 GigE
Y-couplers -_  Ringli ght Line light Machine ligh! Dark Field Background oaxial ligh Spot light Line laser
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SENSOR TO CLOUD

Industry 4.0 richiede interfacce aperte, flessibili e standardizzate. La tecnologia OPC UA "sensor to cloud" assicura l'accesso diretto ai
dati del sensore/attuatore tramite un interfaccia di comunicazione riconosciuta a livello mondiale e facilmente gestibile.

Il Consorzio 10-Link ha firmato il 26 aprile 2016 un memorandum d'intesa per
istituire un forum di cooperazione tra il Consorzio 10-Link e la OPC Foundation
("OPC").

Tale cooperazione ha lo scopo di definire le specifiche di base dell'interfaccia
OPC UA per I dispositive IO-Link.

Big Data

L'obiettivo & standardizzare il trasporto verticale delle informazioni da sensori e
attuatori attraverso architetture multi-vendor e fornire l'interoperabilita tra
dispositivi di diversi fornitori sulle reti industriali.

OPC-UA SERVER
HISTORIC DATA




|O-Link Integrazione in OPC UA

PC @ I0-Link

Architettura ,Y-gateway“ per la
trasmissione dei dati al PLC e al cloud in

parallelo
7
/ ,
j

/A
——~\l Industrial Ethernet

. R 10-Link Community and OPC
Appllcatlons Foundation:

OPC Unified Architecture

F

for

.

I0-Link

‘\~ ’Io_LInk Masters OPC UA Companion Specification

Draft 0.2

: e January 30, 2018
o °L g .
== = Client
“ZOPC U =
Serve :%El
o e I master/gataway permette ad un client OPC-UA di

¥ Prerogativa richiesta per molte applicazioni
specialmente nell'industria delle macchine,

- intralogistica e packaging.
e IO_ Ll n k # Base del concetto ,sensor-to-cloud®

[El I accedere ai dati 10-Link in modo standardizzato
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