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FAGOR AUTOMATION

» Presentazione
» Gruppo Mondragon: 73.600 persone / 12.000 M€
»  Fagor Automation: 5to produttore CNC / 2do produttore Encoder — 600 persone
» Gamma prodotti: encoder lineari/rotativi, CNC, drive, motori, DRO
» Settori applicativi: fresatura, tornitura, laser, speciale
»  Offerta prodotti
»  Prodotti CNC
» Equipaggiamento macchina utensile
» Fresatura
> Gestione 5 assi: cinematiche, autocalibrazione, #VIRTAX, #CSROT

»  HSC: FAST/CONTERROR/SURFACE, DYNOVR (Dynamic override)

» Tecnologia: FMC (machining calculator), DMC (machining control), FCAS (anticollisione), Industry 4.0
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FAGOR seml GRUPPO INDUSTRIALE MONDRAGON - overview
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7 3 635 people*

* 2016 data
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FAGOR FAGOR AUTOMATION - overview BI-MUpiu
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PRODUTCS RANGE
» CNC (fresatura, tornitura, laser, speciale)

» Encoders lineari/rotativi — incapsulati/exposed —
incrementali/assoluti (50mt) — full-digital

» DRO /MOTORS (sincroni&asincroni)
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»  Offerta prodotti
» Prodotti CNC

» Equipaggiamento macchina utensile
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e sl CNC — Hardware architettura compatta
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b CNC BO65

15" Verticale 15" Orizzontale 10,4" Compatto
420 420

Servizio

420

CNC FAGOR"

Gan Open Sercos

@ G Dimensioni in mm

Sistemi di misura G N G 8 D 8 D

1l JE 10,4 Verticale 10,4” Orizzontale 10,4” Compatto
i3 - a2 420
@ X o —
Sistemi dl regolazione @ @
Volantino e
‘terminali remoti Sisterni di misura
!
U .
Motore mandrino Motori assi
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cat_cnc_8065.EN0211.pdf
cat_cnc_8060.EN0413.pdf

S CNC - Hardware architettura modulare

FAGOR AUTOMATION

J— CNC 8065
= CNC 8055

Schermo da 21,5" Schermo da 197

ETHERNET 558,40 480
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man_8060_8065_8070_PPC.EN(draft).pdf
FA_CNC8060-8065_IT_v2.pdf

FAGOR
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EQUIPAGGIAMENTO HARDWARE

» Encoder rotativi di precisione

Encoder lineari (assoluti fino a 50 mt)

» Motori sincroni e asicroni
» Azionamenti digitali
> Tastiera membrana

o tasti meccanici

» Terminali remoti
wireless

HBH4 Wireless
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woon D
 Dimensionl: 220 x 144 x 63 mm
* Peso: 0,900 kg
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» Fresatura
> Gestione 5 assi: cinematiche, autocalibrazione, #VIRTAX, #CSROT
» HSC: FAST/CONTERROR/SURFACE, DYNOVR (Dynamic override)

» Tecnologia: FMC (machining calculator), DMC (machining control), FCAS (anticollisione), Industry 4.0
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FAGOR meml FRESATURA — Perché Fagor?
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» CNC Potente MESE&

» ISO + conversazionale + ProGTL3 (G810/G811/G813/G820/G821)

0~ O en 0o ha — N

Gestione RTCP (fino a 4 rotativi)

B

Alta velocita 5 assi (HSC/HSSA)
Auto-calibrazione cinematiche (FKC)

Feed auto-adattativa (DMC/FMC)

YV V V V VYV

Anticollisione (FCAS)

Riga 11, Cal 2 /.
C:ICHCBOTOIUSERSIBIMU2O1
Ope 3

» .. ma semplice (edit+simulazione+exe con graph 3D)

»  Facilita in officina - un unico CNC per differenti tecnologie

>  Fresatura, Tornitura, Laser, Macchine speciali
»  Facilita di interfacciamento - un unico fornitore/interlocutore

»  Simulatore per PC (versione gratis www.fagorautomation.it )
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http://www.fagorautomation.it/

e FRESATURA 5 ASSI: cinematiche a 5/7 assi

FAGOR AUTOMATION

> Cinematiche SERlALI = N [Tt e o == TYPE-S TYPE=10 IYPE-HJ{' TYPE=12 ' TYPE=13 TVP?\—\‘IA TYPE=1;\ TYPE;\
2, [ | o 2 /8 /e
standard S % |y | T o P
. .. e T = \ 4 1 Y
(fino a 2 o 3 rotativi) ™R | A | = .. : P !
< dll N > — [l > T 5
e 1k Al N A=""1r gg , Df’
Lo T[Tl T L L WL L

[
k
» Cinematiche SERIALI | +
vettoriali Y
(max 4 rotativi)

/ (@) /
b/ S

» Cinematiche custom (seriali/PARALLELE)

»  Integrazione 100% nel CNC (programmazione, HSC, CS, etc..)
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e seml FRESATURA 5 ASSI: cinematiche a 5/7 assi
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> Fino a 6 cinematiche

NKIN

KINEMATIC 2
KINEMATIC 3
KINEMATIC 4
KINEMATIC 5
KINEMATIC 6

>  #KIN ID[n]
cambio “al volo”
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FAGOR FRESATURA 5 ASSI: cannotto virtuale 1BI-MUi:>iL‘|,

FAGOR AUTOMATION

»  HVIRTAX

»  Anche se la macchina ha “solo” 5 assi...

> ..puo esistere 1 asse virtuale (“fantasma”)

» Muovendo questo asse (automatico/jog/volantino)...

> ..gli assilineari si muovono per mantenere
I'utensile parallelo a se stesso..

» .indipendentemente dall’orientamento (DINAMICO!)

»  Entrata/uscita da fori senza programmazione specifica

»  Awvicinamento/allontanamento dinamico in 5 assi

»  Cambio volume asportazione senza riprocessare programma
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»  Problema: pezzi di grandi dimensioni

=> difficile da allineare
Solucion de orienticién #CSROT discontinua

» Soluzione: | #CSROT ! ' ‘ ' Q Jrespecto alo mado.

»  #CS =rotazione pezzo
»  #CSROT = rotazione pezzo +

rotazione di ORIENTAMENTO N ) N ¢debiocaic Solucion 1 I

> NOTE: ¥ . A 0.0000

> Controllo fine corsa assi rotativi B 0.0000

>  #DEFROT = definire il modo di uscita

da fine corsa: anche automatico o icsec s " | Final de bloque m

3 Solucion 1
Command. Meaning. . o = A 10.6144 Solucién 2
LOWF The shortest way for the main rotary axis, then the secondary axis. Solucién de usuario
LOWS The shortest way for the secondary rotary axis, then the main axis. : B 19.5103
DPOSF Paositive direction of the main rotary axis. -_
DPOSS Positive direction of the secondary rotary axis. B 19510 . Aceptar Cancelar
DNEGF Negative direction of the main rotary axis. —
DMEGS Negative direction of the secondary rotary axis.
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e FRESATURA 5 ASSI: autocalibrazione cinematica

o T e achnen:

FAGOR AUTOMATION

»  Problema: le cinematiche moltiplicano gli errori!
» Soluzione: calibrazione frequente

» MANUALE: precisa, ma lenta e richiede operatore specializzato

» AUTOMATICA: veloce, precisa e
accessibile senza preparazione
specifica

HinCalibration ne
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WSSreRl FRESATURA 3/5 ASSI: High Speed Cutting P'-MUibit‘lff"
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A = :
>  #01: Elaborazione | EEETSS #".5C SURFACE

punti Input points interpolation  No Partially (filtering)
>  #02: Trattamento Acceleration profile Linear S-shaped
accelerazione Velocity (vectorial) filter Linear NOT linear
>  #03: Metodi di Axis position filtering Yes Yes
calcolo Path error estimation & Only max.erfr Partial (90-95%)

“compensation”

> #04: Tecniche di

filtraggio : -
99 Advantages Fasteness Surface quality recision
» Mix di“ingredienti”: pisadvantages Machine stress Relative slowness
#SLOPE / #FEEDND /
#PATHND / etc.. Typical use Roughing Super-finishing
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FAGOR FRESATURA 3/5 ASSI: DYNOVR LBI-MUioim_

FAGOR AUTOMATION

DYNOVR: comando real-time della dinamica

NON cambia il modo HSC selezionato, ma...
..cambia parametri HSC “al volo”

Disponibile al PLC per OEM !

Surface

MillingProgram.NC =)

#COMMENT BEGIN
Some cases of canned cycle programming
J:{COMMENT END

Data to upload in tool T4D1 u < 24
TYPET[4][1]=1 TYPE (MILL) A

TYPET[4][1]=1 : SUBTYPE (FLAT)
RT4][1]= ; RADIUS

M.TOLT[4][1]=100 LENGTH

0.00 wm/mn
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FRESATURA 3/5 ASSI: Fagor Machining Calculator

FAGOR

FAGOR AUTOMATION

»FMC: Fagor Machining Calculator
» Calcolo dei migliori parametri tenologici

»Sempre le migliori condizioni tecnologiche

FMC FMC
Calculator

Material ( Mould and Matrix - Operation ) [Surface Milling
(Y |mn Max Selected vakue
Cutting speed [mfmin] ~—"

Comments (D)
Tool  (E)
me ()

] - Diameter mm J )
Number of {ssth 2 P

~

Calculated cutting conditions \/ )
HMF 000 mmimin | Cutting

Ms 00 rpm [ omc

Ejemplo de los bloques que int ce el FMC en el programa pieza.

; This is a comment!!!

T2 ; ### FMC # Stainless s # Rectangular Boss # T2

M6 ; ### FMC # Stainless steel # Rectangular Boss # T2

F95.49 ; ### FMC # Stainless steel # Rectangular Boss # T2

S51909.8 ; ### FMC # Stainless steel # Rectangular Boss # T2

#DMC ON [PWRSP = 0.38, FZMIN = 0.0200, FZMAX = 0.0600] ; ### FMC # Stainless
steel # Rectangular Boss # T2
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poea el FRESATURA 3/5 ASSI: Dynamic Machining Control
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» #DMC ON: Dynamic Machining Control

> Modo auto-learning

»  Modo attivo: 30% riduzione tempi

Modo autom. 7 Estado y progreso del DMC.

M3 M8 M41

65%
DMC Ovemdel O G1 G17 G92 DMC HSC
0.08

DMC Fz @I | 015/ T 1 D 1 m
37,63%6
]

0%
DMC Power (@) 20.85%

Power Set Point No Load Power Saved Time

F real 4246.93 mwmin

Comando Actual 0

152.962 156.016 sreal 71246 e C

4539 11.031
0:04:46.61

z 29.259 29.259 0

Linea: 1800
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o FRESATURA 3/5 ASSI: anticollisione FCAS

FAGOR AUTOMATION

» Anticollisione “off-line” (CAM/simulatore esterno)

»  Vantaggi

» Calcolo rapido (CPU veloce) IILLINGPROGRANLNG

> Integrazione CAM “immediata” :
» Svantaggi

» Riprocessing per modifiche programmi/origini/ect

> Non attivo in manuale

» Anticollisione “on-line” (CNC)

>  Protezione “attiva” contro manovre in macchina

»  Sempre attivo (simulazione, esecuzione, manuale)

»  Pre-requisiti

odello della cinematica “collisionabile
> Modello dell tica “coll bile”
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FAGOR seml CNC: Industria 4.0
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» Presentazione
» Gruppo Mondragon: 73.600 persone / 12.000 M€
»  Fagor Automation: 5to produttore CNC / 2do produttore Encoder — 600 persone
» Gamma prodotti: encoder lineari/rotativi, CNC, drive, motori, DRO
» Settori applicativi: fresatura, tornitura, laser, speciale
»  Offerta prodotti
»  Prodotti CNC
» Equipaggiamento macchina utensile
» Fresatura
> Gestione 5 assi: cinematiche, autocalibrazione, #VIRTAX, #CSROT

»  HSC: FAST/CONTERROR/SURFACE, DYNOVR (Dynamic override)

» Tecnologia: FMC (machining calculator), DMC (machining control), FCAS (anticollisione), Industry 4.0
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