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Mercato Aerospace Worldwide 

2017: +2% 

2018: +4% 

 

In Europa il mercato è stimato 

pari a 169 miliardi € 

 

Alla fine del 2017 il backlog 

ordini copre 9 anni e mezzo 

dell’attuale capacità 

produttiva. 

KEY SUCCESS FACTOR: Maggiore produttività e innovazione tecnologica 
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FANUC PER L’INNOVAZIONE TECNOLOGICA E LA MAGGIORE PRODUTTIVITÀ 

FINE SURFACE  

TECHNOLOGY 

 

Nuova  

funzionalità CNC  

e ROBODRILL  

FANUC 

STIRROB 

 

Robot per saldatura 

a frizione 

 

In partnership con 
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Fine Surface Technology è un insieme di funzioni che riguarda diverse fasi del 

processo di lavorazione: a partire da una migliorata precisione del sistema CAM, per 

arrivare a sofisticati algoritmi CNC e incomparabili capacità di funzioni servo della 

macchina utensile. 
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• Nasce nella collaborazione tecnologica con FPT 

• Applicazione su robot della tecnologia FSW utilizzata su 

macchine di grandi dimensioni per lanciatori  

• RFSW - Con Robot per lavorazioni + piccole 
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CHE COS’E’ la FRICTION STIR WELDING (FSW) (da Wikipedia) 

• È un processo di unione di materiali solidi che utilizza un utensile non consumabile per unire due 

pezzi accostati tra di loro senza portare il material alla sua fusione. 

• Il calore generato dall’attrito (friction da cui la F) provocato dalla rotazione relative tra un utensile ed il 

pezzo porta ad un ammorbidimento della zona di material intorno all’utensile. Muovendo l’utensile 

lungo il giunto che si vuole saldare si realizza un “mescolamento” (stir da cui la S) meccanico del 

materiale dei due pezzi da saldare (welding da cui la W), che viene inoltre reso omogeneo dalla 

pressione esercitata dall’utensile. 

• Viene utilizzata principalmente su pezzi di alluminio estruso o pressofuso, in particolare per strutture 

che debbano garantire una saldatura omogenea con un’alta resistenza. La FSW si usa nelle più 

tecnologiche applicazioni del mondo automotive, navale, treni ed aerospaziale. 

• Questo processo è stato ideato e dimostrato sperimentalmente al The Welding Institute (TWI) in UK 

nel Dicembre del 1991.  
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FSW Vs Saldatura Tradizionale (Vantaggi) 

• Ottimale su leghe di alluminio difficili da saldare (e.g. 2xxx and 7xxx) 

• Basso consumo di energia (→ basso costo specifico di saldatura per giunto) 

• Nessuna generazione di fumi o di irraggiamento (→ environmental & operator friendly) 

• Nessuna aggiunta di materiale (medesimo e estraneo) al giunto (→ purezza della saldatura 

& RISPARMIO DI PESO FINALE) 

• Caratteristiche metallurgiche del pezzo saldato uguali (se non MIGLIORI) al materiale 

originale (→ è possibile la piegatura sul giunto saldato) 

• Sigillatura della saldatura al 100% (→ ottimale per canali di raffreddamento, e per sigillature 

di “garanzia”) 

• E’ un processo di saldatura DETERMINISTICO (→ Stabilità, Ripetibilità, Affidabilità) 

• Può essere utilizzato per la riparazione di saldature MIG difettose (SFP)  
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POSIBILI APPLICAZIONI FSW nel settore 

AEROSPACE 

• Saldatura serbatoi propellente lanciatori 

(risparmio peso, qualità della saldatura) 

• Saldatura moduli di rifornimento (risparmio 

peso, ripetibilità saldatura) 

• Contenitori per apparati elettronici per 

satelliti (risparmio peso, sigillatura) 

• Saldatura fusoliere/ali (risparmio di peso, 

curvabilità del giunto sotto carico) 

• Costruzione dissipatori termici per 

elettronica di bordo (separazione ermetica 

tra fluido refrigerante e componentistica 

elettronica) 
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approccio 

affondo 

uscita 

mescola 

SFW  
i parametri 
 tecnologici 

FSW: Come Funziona? 
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FSW = Friction Stir Welding  

RFSW = Robot Friction Stir Welding 

FSSW = Friction Stir Spot Welding 

RFSSW = Robot Friction Stir Spot Welding 

FSP = Friction Stir Processing 

RFSW è la migliore scelta per 
COSTI/PRESTAZIONI per la 

saldatura di componenti/pezzi 
anche in 5 Assi 

MACCHINE/ISOLE FSW & RFSW 

Forza di saldatura kN 
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